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Projektin tavoitteena on tuottaa selkeaa ja hyodynnettavassa muodossa olevaa ymparistotietoa, jotta pystytaan
ennakoimaan ja minimoimaan kaivoksien ja mahdollisesti tulevien kaivosten ailheuttamat vaikutukset Lapin
alueella. Hankkeessa kartoitetaan potentiaaliset kaivosalueet ja laaditaan niille geologisten, vesikemiallisten ja
biologisten selvitysten perusteella vertailuolosuhteet velvoitetarkkaillun ja ymparistovaikutusten arvioinnin
tueksi. Tassa esitellaan projektin ensimmaisia tuloksia.

Mineraalipotentiaalivyohykkeiden kartoitus Elioyhteisot erilaisilla geokemiallisilla aluellla

Lappi luokitellaan projektissa mineraalipotentiaalin perusteella eri Lapin kaivosten lahella sijaitsevien alueiden luontainen ekologinen tila

vyOohykkeisiin. Digitaalisia kartta-aineistoja integroimalla osoitetaan seka kalvostoiminnan vesistOvalkutuksia arvioidaan  projektissa
alueet, joilla malmiesiintymat ovat todennakaoisia. Arviointi tehdaan nuomioiden eri aineiden luontaiset taustapitoisuudet seka projektissa
aktiivisimman malminetsinnan kohteena olevien raaka-aineiden tal oytyneet mineraalipotentiaalivyohykkeet. Tutkimuskohteina on kuusi
pisimmalla olevien kaivosprojektien suhteen (rauta, kulta, nikkell, Kalvosaluetta: Kemin kalvos, Saattoporan suljettu kaivos, Suurikuusikko,
kupari jJa PGE). Nain luodaan pohjaa kaivostoiminnan kumulatiivisten Pahtavaara, Kevitsa ja Sokliin suunniteltu kaivos (Kuva 2A). Naillla
vaikutusten  arvioimiseksi  tulevaisuudessa. Analyysi  auttaa alueilla on jokivesista tehty kesa-syyskuun valisena aikana 2017
identifloimaan mitka alueet Lapissa tulevat mahdollisesti olemaan vesikasvikartoitukset seka naytteenotot veden laadun ja biologian (kalat,
kaivostoiminnan kohteena ja milla aluellla kalvostoiminnan alkaminen pohjaelaimet, paallyslevat, bakteerit) osalta. Tutkimustuloksia on saatu
on epatodennakoista. Kuvassa 1 esitetaan tama luokittelu ns. osin alustavasti kasiteltya.
"orogeenisten kultaesiintymien” (Au) ja "lOCG esiintymien” (Fe-Cu-Au) ® Jokien kalayhteisoja koskipaikolilla tutkittiin s@hkokoekalastamalla
osalta. o Kalalajimaarat olivat joen sijainnista riippumatta keskimaarin
vahaiset, mutta yksiloiden runsauksissa oli eroja (Kuva 2B).
Lisaksi selvitetaan Lapin maaperan ominaisuuksia geokemiallisten ® Jokien koskipaikkojen pohjakivien pinnollla kasvavan paallyslevaston
aineistojen pohjalta seka Iluodaan karttojen ja mallien avulla a-klorofyllia mitattiin BenthoTorch-fluoresenssimittarilla (bbe moldaenke)
kokonaiskuva geokemiallisista vyoOhykkeista Ja niiden suhteista o Kemin ja Suurikuusikon kaivosten alapuolinen levabiomassa oli
mineraalipotentiaalivyohykkeisiin. Projektissa maaritetaan myos Lapin Keskimaarin suurinta syksylla (Kuva 2C). Naissa levast0 koostul
pohjavesien tyypittelyyn vaikuttavia tekijoita, uraanin esiintymista seka sinilevista ja piilevista.
Pohjois-Suomen alueen luonnollisen satellyn maaraa. Tulokset ® Jokivesien ravinnepitoisuudet
esitetdan erilaisissa digitaalisissa Kkartta-aineistoissa. Tutkimusten o Kemin ja Soklin naytepaikollla korkeat fosforipitoisuudet (Kuva 2D).
tueksi testataan erilaisia geofysikaalisia mittauslaitteistoja |a o Typen pitoisuuksissa suurta vaihtelua (Kuva 2E). Epaorgaaninen
-tarkkuuksia miehittamattomia ilma-aluksia seka kannettavia mittaus- typpl koostui paaosin nitraatti-nitriitti-typesta (Kuva 2F).

laitteistoja apuna kayttaen.

4
@

a-klorofylli pg/cm?

3

>
>

Kalojen yksilomaaréat

paallys|
2
Ra
>
—p—
@

Kivien paallyslevien

1

O 10CG deposits
10CG
Favorability

200t
; ; dy R
O Orogenic gold deposits 68NN, .
Orogenic gold
Favorability

Kaivosalue Kaivosalue

|:’ Very low [:] Very low
|:] Low |:| Low
:l Moderate l:l Moderate
[ High ] High

100

e
1000

]

Nitriitti-nitraatti typpena pg/!

3ol be —-
K 3

. . . . . I
Kemi Kevitsa Pahtavaara Saattopora Suurikuusikko Sokli

Kuva 1 . Luokittelu ns. "orogeenisten kultaesiintymien” (Au) ja "IOCG esiintymien” (Fe-Cu-Au) osalta. Kaivosalue . Naytoalojen sijainti KAP WK Neyealoen i kAP
Harmaat alueet ovat vahiten sopivia naiden malmityyppien esiintymisen kannalta ja punaiset alueet
ovat sopivimpia.
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Kuva 2. Tutkimuskohteina olevien kaivosalueiden sijainti (A), muun maankayton alueilla (MMK) ja
kaivosten alapuolella (KAP) virtaavista joista tutkittujen kalayhteisojen yksilomaarat (B) seka Kkivilta
mitattujen paallyslevien a-klorofyllimaarat (C). Ravinnepitoisuuksista on maaritetty keskiarvot ja
keskivirheet kokonaisfosforille (D), kokonaistypelle (E) seka nitriitti-nitraatityppelle (F).
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